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一、水加热设施是集中热水系统确保水量、水质、水温、水压的首要部位

1.水量——供热量、储热量

K——传热系数，应留有余地，查手册

V——贮热容积，常规热源，规范6.5.11条；

非常规热源，规范6.6.5条1、2、3款（太阳能）

非常规热源，规范6.67条3款6.6.7条第3款（水源热泵）

2. 水质

无冷温水滞水区、无锈水



3.水温

出水温度宜≥55℃        规范6.2.6条

出水水温应稳定

水温与节能、水质、使用安全舒适相关

4.水压

△P1 —热媒阻损满足相关要求

△P2—被加热水阻损，应小且稳定

一、水加热设施是集中热水系统确保水量、水质、水温、水压的首要部位



二 水加热器类型及选用

1.容积式水加热器 见图1，上世纪九十年代常用设备，换热效果差，体型大，容积利用率低，水质差

（美国退伍军人军团菌病毒的滋生地）——已淘汰

图1．传统容积式水加热器图示



2.导流型容积式水加热器 见图2 

（1）RV-02、03、04导流型容积式水加热器，为

换代产品，曾获建设部科技进步二、三等奖，并为

当时国家科委建设部重点推广项目。

（2）热工性能好，有15~20%的冷温水区，为非

滞水区，工程中可选用，但医院类建筑宜选半容积

式水加热器。

（3）适用于热媒供热量＜最大小时耗热量的工况

图2．导流型容积式水加热器图示

二 水加热器类型及选用



3.半容积式水加热器

新标准推荐产品 （下述）

4.半即热式水加热器 见图3

（1）引进美国产品—已国产化

该产品有完善的控温泄压等安全

（2）附件国内仿制产品仅有一般温控、不能安

全使用。

（3）适用：① 热媒供热量充足能满足设计秒流

量耗热量要求

②阻力较大且变化，适用于对冷热水压力稳定要

求不高的系统。
图3．半即热式换热器图示
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5.快速换热器

（1）两端介质均为高流速的快速换热器（主要

是板式换热器）。

（2）优点：体型很小，K高，T1-t2≈2℃

（3）缺点：阻力大且变化大，宜被水垢堵

（4）适用：

太阳能、热泵需循环换热配贮热水罐达t2的系统，

如图4示（规范6.6.7第3款）

（4）不适用：

不宜用于常规热源系统—耗能

不能用于不配贮热罐直接换热供水系统—不安全，

不快速，阻力大，易被水垢堵

图4．板式换热器配储热水罐供水图示

二 水加热器类型及选用



1.热工性能好
6.5.1  水加热设备应根据使用特点、耗热量、热源、维护管理及卫生防菌等因素选择，并应符合下列规
定：

1  热效率高，换热效果好，节能，节省设备用房；
2 生活热水侧阻力损失小，有利于整个系统冷、热水压力的平衡；
3 主要热工性能参数

K、 △t、 △T、 △P1、 △P2、 Vξ

K—传热系统 适中

△t—被加热水温升

△T —热媒温降

△P1 —热媒阻力

△P2 —热水阻力

Vξ —容积利用率

三 如何评价水加热器

参数取值要求：

K—适中

△t、△T —满足使用要求

△P1 —满足热网要求

△P2 —满足热水水压平稳要求

Vξ —不得有滞水区



2.温控精度较高

6.8.9  水加热设备的出水温度应根据其贮热调节容积大小分别采用不同温级精度要求的自动温度控制装

置。当采用汽水换热的水加热设备时，为防止被加热水超温出流，应在热媒管上增设切断汽源的电动

阀。

3.能方便检修、维护

6.5.1  水加热设备应根据使用特点、耗热量、热源、维护管理及卫生防菌等因素选择，并应符合下列规

定：

3 设备应留有人孔等方便维护检修的装置，并应按本标准第6.8.9、6.8.10条配置控温、泄压等安全阀件。

4.材质

6.5.15  水加热设备和贮热设备罐体，应根据水质情况及使用要求采用耐腐蚀材料制作或在钢制罐体内

表面衬不锈钢、铜等防腐面层。

三 如何评价水加热器



1. 6.5.4医院建筑应采用无冷温水滞水区的水加热设备。

【条文说明】医院建筑不得采用有冷温水滞水区的水加热设备，因为医院是各种致病细菌滋生繁殖最适宜的地方, 带有冷温水滞水区

的水加热器,其滞水区的水温一般在20℃～30℃之间，是细菌繁殖生长最适宜的环境, 国外早已有从这种带滞水区的容积式水加热

器中发现过致人体生命危险的军团菌的报导。因此医院等病菌滋生繁殖较严重的地方，不得采用带冷温水滞水区的水加热器。国

内近十多年来研发成功的半容积水加热器，运行时无冷温水滞水区是医院等建筑集中热水系统的合理选用设备。

2.源于英国

组成：

贮热水罐、

快速式换热器、

内循环泵

四 半容积式水加热器

图5 非高峰用水工况 图6 高峰用水工况



半容积式水加热器 semi-storage heat-exchanger

带有适量贮存与调节热水容积的内藏式快速水加热设备。

3.HRV半容积式水加热器的研发推广应用简介

（1）创新点

用系统循环泵取代内循环泵；

冷水不能直接进罐体

（2）研发过程

（3）推广应用

1）通过建设部科助中心组织的鉴定

2）编入国家行标和标准图 图7．HRV半容积式水加热器的原理图

四 半容积式水加热器



4.特点

（1）无冷温水区， Vξ≈ 100%,确保水质不污染

（2）热工参数好

（3）省材、省地、省投资

5.仿制产品存在永久冷温水滞水区，存在病毒污染的危险

6.识别

7.产品改进与提升

（1）引进波节管技术，K值大幅度提升

（2）建全自动集成换热机组，制热设备向国际先进水平迈了一大步

四 半容积式水加热器



半容积式水加热器集成换热机组实测工况 视频

四 半容积式水加热器




